Tecnologia

Pneumatica Industrial

Apresentacao
M1001-3 BR

ENGINEERING YOUR SUCCESS.



Indice

Principios fisicos do ar...........cccceviviiiiiiiininiinnnnn,
Compressibilidade e elasticidade..................cc........
Pesodoarearquente.............cooeeviiiiniiiiniiinnnns
Pressao atmosférica..................cc
Efeito combinado e Principio de Pascal...................
Producao, preparacao e distribuigéo..................

Compressor de fluxo radial e de parafuso...............

Compressor de pistdo.

Resfriador posterior....

Reservatério de ar comprimido

Tipos de filtro/elemento
Filtro de ar comprimido.............ccccoeeieiiiiiieiiinnnens
Tipos de contaminantes e efeitos..........................
Ponto de orvalho a pressao atmosférica.................
Secagem por refrigeragdo...........ccooevuieeuiieinninnnnn
Secagem por absorgéo e secagem por adsorgao.....
Esquematizagdo da produgao..............c.c.ceevennnnnn
A importancia da qualidade do ar...............c..........
Rede de distribuiga0............cocoviiiiiiiieens
Selegdo do material das tubulagdes......................
Sistema de tubulagdo — Linha Parker-Transair........
Conexdes — Linha Parker-Transair........................
Tubos — Linha Parker-Transair.............c.cccccoeeeennnne
Tabela para célculo de tubulag@o..........................
Vazdes e perdade Carga............cceeeeviiunneeniinnnnnns
Tubulagdes e conexdes secundarias.....................
Pistolade ar.............oocoiiiiiiii

Vazamentos de ar.

Unididade de condicionamento (lubrefil)

Unidade de condicionamento ou lubrefil.
Filtragem de ar comprimido..

Filtros coalescentes

Construgdo do elemento............cceeevivniieiiinneeennnn.
Especificagdo dos graus de filtragem.....................
Regulador de pressdo e manémetro......................
Refil —filtro regulador.......................
Lubrificador. ...........ocoeiiiiii
Sistema Non-lube e consumo do 6leo....................
Valvulas de controle direcional..............ccccuunnnn.

Identificagédo das valvulas direcionais.....................
Tipos de acionamentos.............ccceeeviveieinninnnnnns
Tipos de acionamento (continuag&o).....................
VDC 2/2 acionada por rolete...........c...ccoeeevuieiinn.
VDC 3/2 acionada por piN0.............cceeeiuiuneeeeiinnnnns
VDC 3/2 acionada por piloto.............cccevniiiiininnnnn.
VDC 3/2 acionada por solendide direto..................
VDC 3/2 acionada por solendide indireto...................

VDC 3/2 acionada por solen. de agdo indireta..........

© © N O 00 b~ w

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
a4
45
46
a7
48
49
50

VDC 3/2 acionada por solen. de acg&o indireta.........

VDC 3/2 tipo distribuidor axial acionada botéo..

VDC 3/2 acionada por duplo piloto positivo.

VDC 3/2 de bloqueio e partida suave....

VDC 5/2 acion. duplo solen. de agéo direta.
VDC 5/2 acion. duplo piloto positivo, dist. axial........
VDC 3/3 acion. por alavanca centrada mola............
VDC 5/3 acion. por duplo piloto centrada mola.........
VDC 5/3 acion. duplo solendide centrada ar ...........
Montagem de valv. pneum. bloco manifold.............
VDC 5/2, sist. de compensacéo de desgaste............

Bloco manifold..............ccccooeeiiiiiii
VDC 5/2 assento em ceramica série ISOMAX.........
VDC assento em ceramica série Moduflex..............
Ilha de véalvulas ISO — Série Isysnet......................
Valvulas auxiliares..............ccceeiiiininiinnnncecins

Valvulas de retengao ..........cccovvvviiiiniiiiniiiieiiee,
Valvulas de escape rapido..........ccceevvevuneeinneinnennn:
Valvula de isolamento, elemento “OU”...................

Valvula de simultaneidade, elemento “E
Médulo de seguranga bimanual......................oo..et
Vélvula de controle de fluxo.............ccccoeeeeii,
Exemplo de aplicagéo valvula controle de fluxo.......
Valvulas de controle de pressao..................cccc....
Valvulas de controle de pressao proporcional..........
Temporizador pneumatico.............cceuvevuneinneennnenn.
Exemplo de aplicagéo do temporizador.

Captadores de queda de presséo...

Exemplo de aplicagéo dos captadores .

Contador pneumatico...

Sensor de alivio
Sensor fluidico e relé amplificador........................
Circuito com sensor fluidico de proximidade............
Componentes para VACUO..........ccuuurimrnunneennnnns
INtrodUGEO. ...
Ventosas padrao...........ocuuiveiiiiiiiiieieee e
Informagdes de capacidade e forga tedrica.............
Geradores de vacuo com principio de Venturi.........
Geradores de VACUO.............cooeivviniiiiiiinneeiiiinnns
Circuitos de VACUO.............oocoiviiiiiiiiiiic
Circuitos de vacuo controlado por E-Stop...............
ACESSOMIOS. ....uuiiiiiiiccc e
Acessorios (CoONtiNUAGE0). . .....cvuueeunivriiiiieiiaennnns
Atuadores pneumaticos..........cooeuiirniiiniiinnninnne
Atuadores linear, rotativo e angular.......................
Cilindro de simples efeito ou simples agéo..............
Cilindro de duplo efeito ou dupla agéo.....................

VedAGOES. ... i

Cilindro com amortecimento........................

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98

Cilindro de haste dupla
Cilindro duplex continuo ou cililndro Tandem
Cil. duplex geminado ou multiplas posigdes.
Cilindro de impacto....
Guias lineares
Tipos de montagens para cilindros......................
Cilindros compactos € mini ISO..............ccccevvueane
Cilindros ISO.........ccoooiiiiii
Cilindros com trava na haste (Rod lok).................
Cilindros anti-giro (oval)............ccccceeeeiiiinnnneennn.
Cilindros sem haste.................coooiiiiiiinienes
Hydro-check.........c.ooviviiiiiiiiic e
Conversor hidraulico (hydro-check).....................
Atuador rotativo — motor pneumatico...................
Osciladores pneumaticos. .............c.uveeuneivuneenn.
Garras pneumaticas (grippers)...........................
Vedagdes tipo O'Ring € “U” Cup.........cueeevrnnnneens
Raspadores............coociviiiiiiiiiiiiiiii e
Parbaks............ccoooiii
Compostos “Standard”.............c.cocoiiiiiiiiiiiiin

Selecgédo da dureza dos O'RINGS.........cccvuveeneennnne
Extrusdo e falha por extrusdo................coccvveeene
Deformagéo e causas da deformagéo..................
O'Ring retorcido ou falha espiral.........................
Descompressao explosiva..............cccoeeeveenneennn.
Abrasao (desgaste)...
Dicas de instalagao.
Comandos pneumaticos sequenc
Método de movimento (intuitivo)..
Circuitos pneumaticos
Circuito 01...........

Circuito 02........... 131 Circuito 20
Circuito 03........... 132 Circuito 21
Circuito 04........... 133 Circuito 22
Circuito 05........... 134 Circuito 23
Circuito 06........... 135 Circuito 24
Circuito 07........... 136 Circuito 25
Circuito 08........... 137 Circuito 26
Circuito 09........... 138 Circuito 27
Circuito 10........... 139 Circuito 28
Circuito 11........... 140 Circuito 29
Circuito 12............ 141 Circuito 30
Circuito 13........... 142 Circuito 31
Circuito 14........... 143 Circuito 32
Circuito 15........... 144

Circuito 16........... 145

Circuito 17........... 146

Circuito 18........... 147

Circuito 19........... 148

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129

149

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161



Tecnologia Pneumatica Industrial

r D

| Introducao




Tecnologia Pneumatica Industrial

Introducao

Compressibilidade do ar

Ar submetido a um
volume inicial V;

Ar submetido a um
volume inicial

— B=-

Vi < Vo

Difusibilidade do ar

Volumes contendo
ar e gases, valvula
fechada

4 &8

Valvula aberta temos uma
mistura homogénea

Elasticidade do ar

Ar submetido a um
volume inicial 4

Ar submetido a um
volume inicial Vo

1 2

— T

Vi >V

Expansibilidade do ar

Possuimos um recipiente contendo ar,
a valvula na situacdo 1 esta fechada

Quando a valvula € aberta o ar expande,
assumindo o formato dos recipientes,
porque ndo possui forma propria

Hiy e
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Introducao

Peso do ar

h.d <. 4

Ar quente € menos denso que ar frio

X e

-
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Introducao

Camadas gasosas da atmosféra

®

A - Troposfera - 12 Km D - Termosfera/lonosfera - 500 Km
B - Estratosfera - 50 Km E - Exosfera - 800 a 3000 Km
C - Mesosfera - 80 km

A pressao atmosférica atua em
todos os sentidos e direcdes

\
N\
N\
N

Pressao atmosférica

0,710 kgf/cnf

1,033 kgf/cm?

1,067 kgf/t:m2

Medic&o da pressao atmosférica

760 mm

pressao atmosférica
ao nivel do mar

barémetro
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Introducao

* Principios fisicos do ar

Efeito combinado entre as trés variaveis fisicas Principio de Blaise Pascal
T1
PV, = PV, l Vi
Ti TE i
‘ P1
Mesma temperatura:

Volume diminui — pressdo aumenta

T2
ﬂ V2

I

) 1 - Suponhamos um recipiente cheio de um liquido, o qual é
‘ Mesmo volume: praticamente incompressivel,
Pressédo aumenta - temperatura 2
T3 aumentae vice-versa 2-Se gplicarmos uma for¢a de 10 Kgf num émbolo de 1 cm
va de éarea;
B 3 - O resultado serd uma pressao de 10 Kgf/cm? nas paredes
—:;:' do recipiente.
P3 :
Mesma presséo: p= F_ E i PFS;C‘;(') ((igff)/ )
‘ Volume aumenta - temperatura A I gf/em )
aumenta e vice-versa A — Area (cm?)

Unidades de presséo: 1 Kgf/cm® = 1 bar = 1 atm = 14,5 psi

T4
V4

Nota: psi — libra por polegada quadrada m
® p4

1
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Producao, preparacao
e distribuicao.
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Producao, preparacao e distribuicao

Compressores
Deslocamentos dinamicos Deslocamentos dositivos
Ejetar Fluxo Fluxo Rotativos Alternativos
radial axial Roots
Palhetas
/ﬁ:\ Parafuso
: —
\ ;
Simbologia Diafragma Pistio
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Producao, preparacao e distribuicao

Compressor dinamico de fluxo radial Ciclo de trabalho de um compressor de parafuso

a -0 ar entra pela abertura de admissao preenchendo o espago
entre os parafusos. A linha tracejada representa a abertura
da descarga. )

¢ - O movimento de rotagdo produz uma compressao suave,
que continua até ser atingido o comego da abertura de
descarga.

Simbologia

d -O ar comprimido é suavemente descarregado do compressor,

ficando a abertura de descarga selada, até a passagem do
volume comprimido no ciclo seguinte.
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Producao, preparacao e distribuicao

Compressor de pistao

Admisséo Compresséo Descarga

{

N
N
N
N

> ¥

Simbologia ) © \

C—30
.
=
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Producao, preparacao e distribuicao

Sistema de refrigeracdo a agua em
um compressor de dois estagios e
duplo efeito.

—

Ar Saida Entrada
Agua

12
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Producao, preparacao e distribuicao

Resfriamento a ar

Compressores pequenos e medios, sao normalmente,
resfriados a ar num sistema muito pratico,
particularmente em instalacGes ao ar livre ou onde o
calor pode ser retirado facilmente das dependéncias.

Nestes casos, o0 resfriamento a ar é a alternativa
conveniente.
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Producao, preparacao e distribuicao

Resfriador posterior

Simbologia
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Producao, preparacao e distribuicao

» Preparacao para ar comprimido

Separador de condensado WS Eficiancia da S -
Parker — domnick hunter ICiencia da separacao

Alta eficiéncia na remocéo de liquido.

Os separadores de condensado OIL-X EVOLUTION
WS foram desenvolvidos para uma remocao eficiente
da maior parte dos contaminantes liquidos do ar
comprimido.

Pressao Diferencial X Vazao
oD e (modelos 010 - 055)

i

= ¥ E B % L.

% i

15
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Producao, preparacao e distribuicao

. . Tipos de filtro/elemento
Filtro de ar comprimido

Filtro de ar comprimido aparece geralmente em

trés posicdes diferentes:
Coalescente

Fibra de borocilicato
Fluxo: de dentro para fora

- Antes do secador de ar comprimido (pré-filtro)

- Depois do secador de ar comprimido (pés-filtro)

Interceptor
Celulose plissada

- Junto ao ponto de uso (consumo). Fluxo: de fora para dentro

Adsorvente
Carvao ativado
Fluxo: de dentro para fora

Remocéo de vapores de hidrocarbonetos

16 —Parker
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Producao, preparacao e distribuicao

» Preparacao para ar comprimido

Tipos de contaminantes lon n Solidos

O resultado da mistura de todos os
contaminantes € uma emulsdo &acida e abrasiva
gue compromete o correto funcionamento de
um sistema de ar comprimido em qualquer tipo

de aplicacéo.

Efeitos do ar comprimido contaminado

« Obstrucéo de orificios;
» Desgaste de vedacoes;

» Erosdo nos componentes pneumaticos;

* Custos elevados com paradas de maquinas.
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Producao, preparacao e distribuicao

» Preparacao para ar comprimido
Filtracdo de Alta Eficiéncia para Ar Comprimido.

OIL-X EVOLUTION é uma linha de filtros de alta
eficiéncia para ar comprimido composta por filtros
coalescentes de varios graus para a remocéao de agua e de
aerossois de oleo, particulados solidos e micro-organismos.

Indicador de presséao diferencial.

O indicador pode ser instalado em
carcacas existentes sem a
despressurizacao do sistema.

<>

Simbologia

Filtros Parker — domnick hunter
Vazao até 28.080 m3/h
Pressao até 20 bar

AN

dOi‘nick hunter
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Producao, preparacao e distribuicao

Graus de filtracao

Grau de
Filiragao

AD

AR

Tipo de Filtro

Coalescents

Coalescente

Particulado seco

Particulado seco

Remogéo de particulas Contetdo de Oleo Eficiéncia

(inclusive dgua e Residual Maximo de Filtragdo
aerossdis de dleo) (@ 21°C)

até 0,6 mg/m3

1 micron 0.5 ppmip) 99.925%

até 0.01 mg/m3

0,01 micron 0.01 ppmip) 99.9999%

ate N/A 99.925%

1 micron

ate

0,01 micron N/A 99.9999%

Micragem das particulas

fumaga >l

< vis|

vel

<

poeira

névoa >

0,01

[4— Oleo aerosol =>4
|

«-fumaga de cigarro

inseticidas em p6 =

tal

CO

F— poeira de cal <=

< spray

— areia fina

<—1—fumaga e poeira metallrgica

carvao pulverizado

<

v

<4 fumaga alcalina >

< polen—p

0,1 1
micrémetro

0 100

1 micrbmetro

Milésima parte
do milimetro

Visibilidade

O olho humano, sem
nenhum recurso, ndao
consegue distinguir
objetos menores que
40 microns.

Pressao
Diferencial
Inicial Seco

<70 mbar (1psi)

=100 mbar (1,4psi)

<70 mbar (1psi)

<100 mbar (1,4psi)

Pressdo Trocar
Diferencial Elemento a Cada

Inicial Saturado

<140 mbar (2psi) 12 meses
=200 mbar (3psi) 12 meses
MAA 12 meses
MAA 12 meses

Tecnologia

bocal

aeroespacial

Preceder com
Grau de Filiragéo

Ws
{para liquidos)

AD

N/A

AR

no

de entrada do elemento

filtrante reduzindo a turbuléncia
e perda da pressao por dirigir
de forma eficaz o fluxo de ar no

elemento filtrante.



20

Tecnologia Pneumatica Industrial

Producao, preparacao e distribuicao

Ponto de orvalho a pressao atmosférica
(padréo de referéncia - unidade °C)

Trata-se da temperatura na qual o
vapor de &gua contido no ar
comprimido, numa certa pressao,
inicia sua condensacéo.

P.O°C | Aguag/m®| P.O°C [Aguag/m®| P.O°C |Agua g/m®
-70 0,0019 -22 0,6232 26 25,4882
-68 0,0026 -20 0,7566 28 28,7887
-66 0,0034 -18 0,9152 30 32,4773
-64 0,0046 -16 1,1047 32 36,5892
-62 0,0060 -14 1,3288 34 41,1783
-60 0,0079 -12 1,5943 36 46,2942
-58 0,0103 -10 1,9070 38 52,0071
-56 0,0135 -8 2,2090 40 58,3676
-54 0,0174 -6 2,6647 42 65,4660
-52 0,0225 -4 3,2162 44 73,3929
-50 0,0288 -2 3,8085 46 82,1939
-48 0,0368 0 4,5011 48 92,0980
-46 0,0468 2 5,1638 50 103,1027
-44 0,0593 4 6,0078 52 115,4836
-42 0,0748 6 6,9157 54 129,3509
-40 0,0940 8 7,9440 56 144,9386
-38 0,1176 10 9,1059 58 162,5200
-36 0,1467 12 10,4220 60 182,3031
-34 0,1823 14 11,9016 62 204,7760
-32 0,2256 16 13,5694 64 230,4018
-30 0,2783 18 15,4356 66 259,4792
-28 0,3421 20 17,5415 68 293,0886
-26 0,4192 22 19,8987 70 331,8318
-24 0,5119 24 25,5352




21

Tecnologia Pneumatica Industrial

Producao, preparacao e distribuicao

Ponto de orvalho

Ponto de Orvalho ("C) Pressurizado

50 |
40 |-
30 |-
20 |-

10}-

-10 F-

1
-20 f-f----
_SG. - —|
40 |-

-850 F-

————————
| | | I | | | 1
- T e . B I I I I

-- Pressao - bar ———4,————%,#——— R dy e SeEeh &
i | | | ' l ' i l
I I I 1 I I I I ]
I I I 1 I I I
| | | I | | | |

400

-0 60 -60 -40 -30 -20 10 0 10 20 30 40

Ponto de Orvalho (°C) Atmosférico
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Producao, preparacao e distribuicao

Secagem por refrigeracao

—-
| Pré-resfriador

Ar seco

Resfriador principal

2 2\

Compressor
de refrigeracao
Valvula de
expansao

Separador

Condensado

Fluido refrigerante
R-134A e R-407C

Secador Parker domnick hunter

Simbologia
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Producao, preparacao e distribuicao

« Secadores de ar

Secagem por refrigeracdo — Ponto de orvalho de 3°C Secador Parker domnick hunter

N —

Ar comprimido amido

Ar comprimido seco
Refrigerante
Simbologia
“% Refrigerante

B e
o

" Condensado

A utilizacado de secadores por refrigeracéo e indicada:

* Na faixa de capacidade entre 5 pcm a 15000 pcm,

» Temperaturas de entrada até 65°C,

* Em largas faixas de pressdes de operagao,

* Sistema com condi¢cdes e demandas flutuantes. m



Tecnologia Pneumatica Industrial

Producao, preparacao e distribuicao

¢ Secadores de ar Secador por adsorgdo tipo torre dupla

Parker domnick hunter

Secagem por adsorgéo Ar seco

Adsorvente

Secando Regenerando

Esquematizacéo da secagem por adsorcéo

Ar seco
1‘ As torres séo preenchidas com Silicagel,
Alumina Ativada ou Peneira Molecular.
Regenerando Caracteristicas :
Secando » Ponto de orvalho -20°C a -70°C
@}— » Seguranca, vaso de pressao conforme
T norma ASME

Simbologia Ar umido

24
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Producao, preparacao e distribuicao

« Secadores de ar

Secador por adsorcéao tipo banca Material dissecante

Caracteristicas

» Distribuicdo uniforme;

* Maxima compactacgao;

» Vazao de ar distribuido pelo leito;
* Pouco atrito ou po;

* Minima perda de carga;

Caracteristicas

* Ponto de orvalho -20°C a -70°C;

* Dimensbes compactas;

* Facil manutencao;

» Seguranca, vaso de pressao conforme norma ASME

Comeca com 2 pares de colunas e permite até 10 pares de colunas por banca. m
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Producao, preparacao e distribuicao

« Separador agua e 0leo - ES2000 (1ISO 14000)

O Separador de agua e 6leo da Parker é uma solucao
simples, econdmica e ambiental. Reduz a concentracéo de
0leo no condensado, proporcionando agua com até 99,9% de
pureza.
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Producao, preparacao e distribuicao
g L. s

> b

Simbologia

/
- Manémetro ~— s T
- Vélvula registro ég‘) 3
- Saida

- Entrada

- Placa de identificacéo

- Vélvula de seguranca e alivio
- Escotilha para inspecéo

- Dreno

O~NO O WNPRP
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Producao, preparacao e distribuicao

Esquematizacéo da producao, armazenamento e condicionamento do ar comprimido

1

1 - Filtro de admisséo 6 - Separador de condensado
2 - Motor elétrico 7 - Reservatdrio

3 - Compressor 8 - Secador

4 - Resfriador intermediéario 9 - Pré-filtro

5 - Resfriador posterior 10 - Pés-filtro
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Producao, preparacao e distribuicao

A importancia da qualidade do ar

A Importancia da Qualidade do Ar

12 Etapa 23 Etapa 3% Etapa 4% Etapa 52 Etapa

5 -
?
Fittra, :;"::;’D:‘n' Fittr A
e " coalescants Soparadar
o -

Classe 150 Classe 150 Classe 150 Classe 150
Classe de Qualidade do Ar ISO 8573-1:2010 [ Particutas

PARTICULAS SOLIDAS AGUA 3 Agua

CLASSE - - - Ponto de ervalho
150 8573-1:2010 Méximo nimero de particulas por m? pressurizado fleo
0,1-0,5 micron 0,5 - 1 micron 1,0 - 5 micron °C
0 conforme especificado pelo usuario ou fornecedor do equipamento [mais rigoroso que a Classa 1]
1 < 20.000 <400 <10 <-70°C 0.01
2 < 400.000 < 4,000 =100 <-40°C 0.1
3 Nao especificado < 90.000 <1.000 5-20°C 1
4 N3o especificado Nao especificado = 10.000 < +3°C b
5 Nao especificado Nao especificado =100.000 = +7°C Nao especificado
& MN3o especificado Nio especificado N3o especificado = +10°C Nao especificado

A funcao dos filtros € retirar os contaminantes solidos e o vapor de o6leo.
Ja o secador de ar € necesséario para a retirada de agua existente.
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Producao, preparacao e distribuicao

» Redes de distribuicao

Prevencao e drenagem para o condensado

Separador

Ar
comprimido

Armazenagem
de condensados

Drenos
automaticos

Curvatura em uma
rede de distribuicao

30

Inclinag&o 0,5 a 2% do comprimento

Dreno eletronico

* Intervalo entre as
drenagens: 0,5 a 45 min
* Tempo de drenagem:
0,5 a 10 segundos

Unidade de
condicionamento
(utilizac&o)

Purgador automatico
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Producao, preparacao e distribuicao

Selecao do material das tubulagdes

Vantagens e desvantagens dos materiais utilizados nas tubulagdes de ar comprimido.

Material

Tubo Preto

Ferro Galvanizado

Cobre

Aco Inox

Vantagem

¢ Custo moderado
¢ Disponivel em varios tamanhos

® Custo moderado
¢ Disponivel em varios tamanhos

* N3o se oxida e apresenta boa qualidade do ar
comprimido

* Baixa rugosidade da superficie interior do tubo reduz a

perda de carga
* Njo sofre oxidacao, boa qualidade do ar

¢ Baixa rugosidade da superficie interior do tubo reduz a

perda de carga

Desvantagem

e |nstalacao cara
* De facil oxidagao e apresenta vazamentos
* Perda de carga interna elevada

¢ |nstalacao cara

* Se oxida nas unides e apresenta vazamentos
* Perda de carga interna elevada

* Protecao apenas na parte externa do tubo

* Deve ser soldado com muita atencéo para
evitar vazamentos
* N&o suporta a dilatagao térmica

e |nstalacao cara
e Material de elevado custo



comprimido e vacuo - Linha Parker-Transair
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Producao, preparacao e distribuicao

Sistema de tubulacdo para distribuicdo de ar

Vantagens da linha Parker-Transair

* Instalagdo simples e versatil;

* Montagem e desmontagem praticas;

* Menor tempo de instalacao;

* Nao requer procedimentos especiais;

* N&o precisa de solda ou rosca;

* Nao requer equipamentos especiais;

* Pode conectar-se a sistemas existentes;

* Nao sofre oxidag¢ao, ndo gerando contaminantes e perda de
carga no sistema;

* A rapidez e a simplicidade de montagem das redes Transair
apoiam-se numa tecnologia inovadora : a ligacdo imediata dos
componentes ao tubo em aluminio.

-

Junta

Anilhas elasticas

Testemunho
de conexao

Tubo
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Producao, preparacao e distribuicao
» Redes de distribuicao

Conectores, a prova de vazamentos, minimizam as perdas de ar comprimido

Uni&o tipo pescogo de ganso A instalacdo é muito rapida
desenhada para fluxo laminar + Rapido e facil de modificar:

» Componentes reutilizaveis;
* Nao necessita de ferramental especial tais como
rosqueadeiras e equipamento de solda.

Conexodes

P oo

Destrave as conexdes para soltar os tubos
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Producao, preparacao e distribuicao

» Redes de distribuicao
Tubulacao calibrada em aluminio apresenta baixo coeficiente de atrito

Diametros disponiveis
* 16,5mm OD (72" ID)
« 25mm OD (7/8” ID)
* 40mm OD (1-'2” ID)
* 63mm OD (2-'2" ID)
« 77,6mm OD (3” ID)
* 100mm OD (4” ID)
* 168mm OD ( DN 150-6”)

Corte transversal de um tubo
Transair de 5 anos de uso

Ar limpo e 6timo fluxo de ar
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Producéo, preparacao e distribuicao

» Redes de distribuicao

Dimensionamento Exemplo
Em funcéo do comprimento e da vazao requeridos, determinar, com a * Comprimento da rede principal (em anel): 300 metros
ajuda da tabela seguinte, o didametro Transair mais apropriado a rede » Poténcia do compressor: 30 kW

. : P T e Vaz&o requerida: 250 Nm3/h (147 cfm)
principal. Valores fornecidos a titulo indicativo para redes em anel, « Presséo de servigo: 8 bares

pressédo de servico de 8 bares e 5% de perda de carga, sem levar em « O didmetro Transair mais adequado é o @ 40 mm.
conta a velocidade do ar.

Tabela para célculo de tubulacéo exclusiva da linha Parker-Transair.

_ Comprimento
Vazao 164ft 3281t 492t ogaft 16401t 2460ft 32801t 42651t 5249ft 65611t “Txp;nm'
Nri/h NI/min cfm 50m 100m 150m 300m 500m 750m 1000m 1300m 1600m 2000m
10 167 6 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 25 25 25
30 500 18 16,5 16,5 16,5 25 25 25 25 25 25 40 1.5-7.5
50 833 29 16,5 25 25 25 25 25 40 40 40 40
70 1167 41 25 25 25 25 40 40 40 40 40 40
100 1667 59 25 25 25 40 40 40 40 40 40 63
150 2500 88 25 40 40 40 40 40 40 63 63 63 Lt
250 4167 147 40 40 40 40 63 63 63 63 63 63
350 5833 206 40 40 40 63 63
500 8333 294 40 40 63 63
750 12500 441 40 63 63
1000 16667 589 63 63 63
1250 20833 736 63 63 63
1500 25000 883 63 63
1750 29167 1030 63 63
2000 33333 1177 63
2500 41667 1471 63
3000 50000 1766
3500 58333 2060
4000 66667 2354
4500 75000 2649
5000 83333 2943
5500 91667 3237
35 6000 100000 3531

“Perdas de carga >5%
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Producao, preparacao e distribuicao

» Redes de distribuicao

Vazdes e perda de carga

Medidas efetuadas pelo organismo oficial francés CETIM — Centre Technique des Industries
Mécaniques. Calculos considerando uma rede Transair de 30 metros.

Desempenho de vazao dos diametros Transair em funcdo da presséao de servigco para uma
perda de carga de 0,1 bar, no maximo.

10 000" HE Eﬁ
§ 3
1 000
2165 N § f
gas |
o40 W g 8
263 W 100 4
276 " n
2100 W
< 10 -
£
Z
<
&) I
8 |
6 7 8 10 2 1a 6

Presséo (bar)
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Producao, preparacao e distribuicao

» TubulacOes secundarias

Conexoes instantaneas

* Mangueiras de baixa pressao, construida
de borracha com reforco téxtil. Pressdo de
trabalho até 400 psi (28 bar).

 Tubos Termoplasticos, construidos de
polietileno, nylon e poliuretano. Pressao de
trabalho até 240 psi (17 bar).
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Producao, preparacao e distribuicao

Pistola de Ar Parker-Legris Pistola de Ar Parker

Pressdao méaxima controlada
no bico: 30 psi/2.1bar

_ Pistolas de ar com seguranca dinamica.
Vazao progressiva

A tecnologia utilizada garante o respeito das normas

Vazdo

(NVmin) internacionais e das recomendacdes para higiene e
500 Pressio 6 bar seguranca no trabalho.
400 442 g~ %
T Adverténcia.
300 / ) . )
200 _/ E recomendado o uso de equipamento de prote¢do
100 / individual durante operacdes de limpeza com pistola
-/ . de ar.
0 Acionamento

T o
do gatilh
’ " « » ° * emﬁ]ﬂrln ) m



39

Tecnologia Pneumatica Industrial

Producao, preparacao e distribuicao

As quantidades de ar perdidas através de pequenos
furos, acoplamentos com folgas, vedacdes
defeituosas, etc., quando somadas, alcancam
elevados valores.

Vazamento e perda de poténcia em furos

Tamanho Diametro Escape do arem Poténcia
real do furo 588,36 | 6 bar g5 |necessaria eara
. compressao
kPa psi
mm pol m®/s I/s c.fm Cv kW
1 3/64 | 0,001 1 2 0,4 0,3

3 1/8 | 0,01 10 21 4,2 3,1

5 316 | 0,027 27 57 11,2 8,3

°
o
. 10 3/8 0,105 | 105 220 44 33

E impossivel eliminar por completo todos os vazamentos,
porém estes devem ser reduzidos ao maximo com uma
manutencdo preventiva do sistema, sendo verificados,
por exemplo: substituicdo de juntas de vedacao
defeituosa, engates, mangueiras, tubos, valvulas, aperto
das conexfes, restauracdo das vedacOes nas unibes
roscadas, eliminacdo dos ramais de distribuicdo fora de
uso e outras que podem aparecer.

Exemplo de custo do vazamento

Dados:

» Para um compressor gerar 1l/s a pressao de 6 bar
consome da rede elétrica 0,314 kwh.

* Preco kwh = R$ 0,39 (residencial)

Portanto:

Um furo de 1 mm em uma rede com presséao de
6 bar trabalhando 24 horas/dia.

* Um furo 1 mm vaza 1 I/s

* 1 I/s necessita de 0,314 kwh de poténcia

Apenas um furo de Imm, em um ano de trabalho

teremos:
0,314 x 0,39 x 24 x 365 = R$ 1.072,75

Umarede de ar com 10 furos de Imm, em um

ano de trabalho teremos:
3,14 x 0,39 x 24 x 365=R$%$ 10.727,50
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Unidade de condicionamento
(lubrefil)
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Unidade de condicionamento (lubrefil)

 FRL séries Global

FRL série Global

Caracteristicas técnicas: Materiais

* Pressao de trabalho: 0 a 17 bar « Corpo: Aluminio

» Conexoes: 1/47,1/2” e 3/4” BSPP - Copo: Policarbonato
 Faixa de temperatura: -20°C a +80°C - Vedacdes: NBR

* Elemento filtrante: 5 micra - Proteg&o do copo: Nylon

*VVazao : 6000 I/m m
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Unidade de condicionamento (lubrefil)

Caracteristicas técnicas:
* Pressao de trabalho: 0 a 17 bar
* Conexodes: 1/4”, 1/2” e 3/4” NPT ou G
 Faixa de temperatura: 0°C a +80°C
» Elemento filtrante: 5 ou 40 micra
* Vazao : 8000 I/m

LIni&o miodular

Materiais
» Corpo: Zamac
» Copo: Policarbonato ou Zamac
» Vedacgdes: NBR
* Protecao do copo: Agco

_:® -

Simbologias

2 —Parker
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Unidade de condicionamento (lubrefil)

Caracteristicas técnicas: Caracteristicas técnicas:
* Pressao de trabalho: 0 a 10 bar « Press3o de trabalho: 0 a 17 bar
* Conexoes: 1/8" e 1/4” NPT ou G « Conexdes: 17e 1 1/2” NPT ou G
* Faixa de temperatura: -10°C a +50°C - Faixa de temperatura: 0°C a +80°C
* Elemento filtrante: 5 micra « Elemento filtrante: 5 ou 40 micra
*Vazdo : até 1050 I/m *Vazdo : até 12000 I/m

Materiais Materiais

* Corpo: Nylon * Corpo: Aluminio
* Copo: Policarbonato « Copo: Aluminio
» Vedagdes: NBR * Vedacdes: NBR

43
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Unidade de condicionamento (lubrefil)

Construida em aco inox combina higiene e durabilidade o que faz deste produto a melhor
alternativa nas mais diversas aplicacoes, que envolvem tanto ambientes agressivos quanto de
sala limpa.

Caracteristicas técnicas:
* Pressao de trabalho: 0 a 20 bar
» Conexodes: 1/4”, 1/2” NPT
» Elemento filtrante: 20 ou 40 micra
* Vazao : 2040 I/m

Materiais
* Corpo: Ago Inox
» Copo : Aco Inox
» Vedacdes: Fluor Carbono

Atende as especificacdes NACE (National Association of Corrosion Engineers)

44 —Darker
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Unidade de condicionamento (lubrefil)

* Filtragem de ar

Seccéao de um filtro de ar comprimido Dreno automatico

- Defletor superior
- Anteparo

- Copo

- Elemento filtrante
- Defletor inferior

- Dreno manual

- Manopla

OTMmMmoUO®>
e
AR
.&\\\\\\\\\\\\\\ N

N

74 %2 e rwrr s

y/[///////é u YIS,

- 7
4///4‘
n

o=y

’
\\\\\/?g\

Dreno manual Dreno automatico

Simbologias
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Unidade de condicionamento (lubrefil)

Filtros coalescentes

Simbologia
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Unidade de condicionamento (lubrefil)

* Filtragem de ar

Filtros coalescentes Construcao do elemento

Contato firme de
intertravamento entre
0S meios e retentor

Retentor rigido
Seccdo coalescente

Seccdo divergente, moldada em uma Tela de
aglomeragao crescente Unica peca (continua) manuseio
\_/ de aerossdis.
Poros
controlados Perfil do poro.
’\ Configuragao de melhor
“carregamento”.

Camada

sintética de )
drenagem Saida do fluxo
Entrada do fluxo

Q

Simbologia

a7 —Darker
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Unidade de condicionamento (lubrefil)

Filtros coalescentes

Especificacdes dos graus de filtragem

Grau | Eficiéncia de remocéao de| Particula aerossol Particula sélida Perda de carga em psi na vazdo nominal Cor
particulas 0,3 a 0,6 pm maxima encontrada | maxima encontrada Elemento seco Elemento umido
4 99,995% 0,6 pm 0,2 um 1-1,5 3,5-5 Amarelo
6 99,97% 0,75 pm 0,3 pm 1-1,5 2-25 Branco
8 98,5% 1 pm 0,4 pm 1-1,5 1-1,5 Azul
10 95% 2 pm 0,7 pm 0,5 0,5-0,8 Laranja
3P 98,5% - 3 pm 0,5 - -

Curva de saturacao do elemento coalescente

Ap (psi)
I
12—

9=

|
Fator da vida util Bd%

(tempo, vazao total)

-

Y

-+

80%

A queda de pressao é um sinal da necessidade de
substituir o filtro

Elemento filtrante Inicial (psi) Troca (psi)
1-1,5 (seco)
6C - coalescedor 2 -2,5 (Gmido) 8-10
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Unidade de condicionamento (lubrefil)

Seccédo de um regulador de presséo Mandmetro tipo tubo de Bourdon

com escape V\g\

- Mola

- Diafragma <
- Valvula de assento ——>——
- Manopla I I

- Orificio de exaustéo L--

- Orificio de sangria Simbologia

- Orificio de equilibrio

- Passagem do fluxo de ar

- Amortecimento

- Comunicag&o com mandmetro

CTIOTMMOOw >

w >
0]

C Simbologia
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Unidade de condicionamento (lubrefil)

A - Manopla

B - Orificio de sangria

C- Vélvula de assento A F
D - Defletor superior G
E - Defletor inferior

F - Mola H
G- Orificio de exaustao

H - Diafragma B L
| - Passagem do fluxo de ar

J - Elemento filtrante M

L - Orificio de equilibrio = L =

M - Comunicag&o com o mandmetro

\

I

ot T~

Simbologia
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Unidade de condicionamento (lubrefil)

Seccéao de um lubrificador

A - Membrana de restrigao
B - Orificio venturi

C - Esfera A g
E \'lﬁlt\)/: ?ed:uiz?cimo B / %/ ‘ 7 sﬁ |
F - Orificio superior \‘ % ,/4
G - Vélvula de regulagem - |1 7 |J'? J
H - Bujao de reposicio de dleo C //fl !'6
| - Canal de comunicagéo 2 E
J - Vélvula de retengéo
D—R §
&, Oleos recomendados
E— |
Fabricante Oleo
Shell Shell Tellus G-10
Turbine Qil-32
Esso ur. ine Qi
Spinesso-22
Simbologia Maobil Oil Mobil Qil DTE-24
Valvoline Valvoling R-60
Castrol Castrol Hyspin AWS-32
Lub HRE 68 EP
ubrax
Ind CL 45 Of
Texaco Kock Tex-100
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Unidade de condicionamento (lubrefil)

A importancia dos componentes pneumaticos com sistema Non-lube

* As valvulas e cilindros com sistema Non-lube ndo precisam de lubrificacao
* Elas ndo poluem o ambiente;

* Eliminam a necessidade constante de reposicao de dleo;

* Diminui também os gastos.

Exemplo de custo do consumo de 6leo

» Se 5 gotas de 6leo = 1 ml, entdo 5.000 gotas de d6leo = 1 litro;

* 1 lubrificador pulveriza 3 gotas/min, ou seja, 180 gotas/hora;

* Assim, em 10 horas de trabalho, temos 1.800 gotas/dia;

* Se tivermos 10 lubrificadores em 1 dia de trabalho, teremos 18.000 gotas/dia;

* 18.000 gotas = 3,6 litros de 6leo/dia;
» Custo de 1 litro de 6leo = R$ 8,00.

* R$ 864,00 por més

* R$ 10.368,00 por ano
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e 2

Valvulas de controle
direcional
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Valvulas de controle direcional

NUumero de posicdes.

@) namero de guadrados
representados na simbologia € igual
ao numero de posi¢cdes da valvula.

2 posicoes 3 posi¢des

NUmero de vias

} T

Passagem =2 vias Bloqueio =1 via
| I
T . T \1
T TIT
| [
2 vias 3vias

Os numeros de vias deverao ser
contados no quadro da posicéao
inicial.

Posicdao inicial.

NF e NA para valvulas de duas posicoes
(aberta ou fechada).

CF, CAN e CAP para valvulas de trés posicoes

(tipo de centro).

Tabela de identificacdo dos orificios

Orificio norma DIN 24300 Norma IS0 1219
Pressao P 1
Utilizacao A B C 2 4 6
Escape R S T 5
Pilotagem X Y Z 10 12 14
4 2
| |
14> - \l lf - <12
T T
51 3
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Valvulas de controle direcional

Botdo Pino i
_ 7] 1
GZ[ — NI
1 —_— i |
Simbologia Simbologia |
|
Alavanca Rolete
/lé[
Simbologia Simbologia
Pedal Gatilho ou rolete
H escamoteavel
Simbologia f[

Simbologia
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Valvulas de controle direcional

Piloto positivo.

Diafragma.

12—[>—«[

N
N
Simbologia

DIEHRRREEZ TS,
> &\\\\\“Q\V\\\m

., N

Y o)\ ;

% N »

4 A- /L LLLLLLY,

7
74 5

Acionamento combinado
elétrico e pneumaético.

NN

> SN

Simbologia - B Simbologia
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Valvulas de controle direcional

Valvula de controle direcional 2/2 acionada por rolete, retorno por mola, N.F,, tipo assento com disco.

a—H H—-w
-

Simbologia

;--. \\
NP,

57
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Valvulas de controle direcional

ao

N
v

AN

Exemplo de aplicag

Simbologia

i
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de
direcional 3/2 acionada por
pino retorno por mola, N.F,
tipo assento conico.

Valvula

58
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Valvulas de controle direcional

Vélvula de controle direcional 3/2 acionada por piloto,

retorno por mola, N.F,, tipo assento com disco. . ~
Exemplo de aplicagéo

Nk

3 a0
Na \\l\\\
2 kltl / : . riﬁ 2
.

\“

L~ i
il ,_ :
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59 Simbologia
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Valvulas de controle direcional

Valvula de controle direcional 3/2 acionada por solendide

direto, retorno por mola, N.F.

w
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Valvulas de controle direcional

Véalvula de controle direcional 3/2 acionada por solendide indireto, retorno por mola,

N.F., do tipo assento com disco.

A

(/] TT\W»

I
13

Simbologia

[
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Valvulas de controle direcional

Vélvula de controle direcional 3/2
acionada por solendide de acéo indireta,
retorno por suprimento interno, N.F. tipo

assento lateral.

2
I

L=,
%

Simbologia

Lsees
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Valvulas de controle direcional

* Tipos construtivos

Valvula de controle direcional 3/2 acionada por solendide de agéo indireta,

retorno por suprimento interno, N.F. vedacdao tipo assento.

g

AP

Simbologia

W IR
7 10
NEY

N
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Valvulas de controle direcional

Véalvula de controle direcional 3/2 tipo distribuidor axial acionada por botéo e retorno por mola, N.A.

|
2
1
A 1 | I 1
(= \ Wy
B
13 I 1 1
Simbologia :
2 | 2 —-»
3 3
1
1 1 1 1
7 7 Z
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Valvulas de controle direcional

Vélvula 3/2 acionada por duplo piloto positivo.

*2
12 10
— — i—
*3 1
fz
12 10
5 t.

Exemplo de aplicacao.
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Valvulas de controle direcional

* Tipos construtivos

Valvula 3/2 de bloqueio e partida suave.

N\

SIS

AN
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Valvulas de controle direcional

Véalvula 5/2 acionada por duplo solendide de ac;éo direta.
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Simbologia
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Valvulas de controle direcional

Véalvula 5/2, acionamento por duplo piloto positivo, Exemplo de aplicacao.

tipo distribuidor axial. A

. s

___D‘:\ vy

“ / //I;:‘ 12

2
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Simbologia
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Valvulas de controle direcional

Vélvula 3/3, acionamento por alavanca centrada por mola C.F., tipo distribuidor axial

Pl T TN

13
Simbologia
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Valvulas de controle direcional

Véalvula 5/3, acionada por
duplo piloto, centrada por

mola, C.F., tipo distribuidor

axial.

4 2
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Valvulas de controle direcional

=4
Vélvula 5/3, acionada por B
duplo solendide, centrada

D D
por ar comprimido, C.A.P., D X

tipo carretel.

4 2
D> TR AT A< :
e e RS £ |
5b1|3 E')_ D D _|-3
Simbologia -
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Valvulas de controle direcional

* Atuadores piloto e manual

4

2
14—[>——_|R‘ ‘/f:_--<]—12

* Principais vantagens * Montagem em manifold 11
51 3

Simbologia

Novo atuador manual

Novo corpo do atuador solenoide
e Atuador em aluminio, maor resisténcia

nas mais diversas apicagt
¢ Mesmo atuador para ambos os lados.

Valvulas para manifold
* Orificio de montagem na parte superior da vaivula,
talacio e manutengan das
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Valvulas de controle direcional

T T
wir NI} <
o Vias/posicoes 5/2 e 5/3
Simbologia Conexdao G1/8"e1/2"
Tipo construtivo Spool
Acionamento Simples e duplo solendide
Vazdo a 7 bar 1/8" = 900 I/min
1/2" = 4700 I/min
/ Cv 1/8" =0.6
1/2" = 3.0
Grau de protecdo IP 65
Faixa de temperatura +5°C a +60°C
Faixa de pressdo 1,5a9bar
Fluido Ar comprimido filtrado,

lubrificado ou nao

Corpo Aluminio
Vedacdes NBR
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Valvulas de controle direcional

Montagem de valvulas pneumaticas em bloco manifold.

2
|
o[}

Simbologia

74
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Valvulas de controle direcional

Véalvula 5/2, sistema de compensacgéo
de desgaste.

Vantagens do uso do sistema
de compensacao de desgaste
WCS.

Méaximo rendimento.
- Resposta rapida - pressao inferior de operacao;
- Baixo atrito - menos desgaste.

Vida util longa.
- Sob pressao a expansao radial das vedacdes ocorre para
manter o contato de vedacdo com o orificio da véalvula.

Regime de trabalho. 1 ?
- Trabalha sem lubrificagdo, ndo é requerida a lubrificacao (bﬂcl> l lf &
para vélvula com mudancga de posi¢do continua. 1 |t / -Ir
~ A . 513
Vedacéo bidirecional do carretel. Simbologia

- E usado um mesmo carretel para varias pressoes,
incluindo vacuo.
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Valvulas de controle direcional

e Bloco manifold

Valvula simples

= Valvula duplo
solendide p

solendide

Caixa de ligagdo
tipo plug-in
(solicitar em
separado)

Valvula simples piloto

Valvula duplo piloto

Solenodide
norma
DIN 43650

Parafuso de
fixagdo da vélvula a

sub-base Placa lateral

Parafuso de
fixagdo da placa lateral
a sub-base

—— =
Il &

kY
513

Simbologia
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Valvulas de controle direcional

e Bloco manifold modular

Valvula duplo piloto

Valvula duplo solendide

— Placa lateral
Parafuso de fixagao da
valvula a sub-base
Valvula simples solendide
Tirante
——\Vedagao
i 3, = [ ~—— Base sem controle
Vedagao RS Tirante de fluxo integrado

o 1, Vedagio

Base sam controle
de fluxo integrado
Tirante

Parafuso de fixagao d
uso de fixagao da Vedagao

placa lateral a sub-base
Base com controle
de fluxo integrado

Placa lateral
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Valvulas de controle direcional

« Série ISOMAX —-1S0 1,1SO 2e ISO 3

Valvula de controle direcional 5/2 com assento em ceramica série ISOMAX.

Assento em ceramica.

|
SRS *

Simbologia

3B

_—

o
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Valvulas de controle direcional

e Série Moduflex — Tamanho 1 e 2

Valvula de controle
direcional com assento
em ceramica série
Moduflex.

4
|

7] 3] )X o

I
1
0

— N

|
3
gia

Simbol
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Valvulas de controle direcional

Sistema modular com comunicag¢édo em redes Field Bus.

A nova ilha de valvulas ISO
série Isysnet com
comunicacdo em redes field
bus permite o uso de quatro
diferentes tipos de protocolos:
Ethernet I[P, Profibus DP,
Control Net e Device Net, que
disponibilizam até 62 modulos
I/O com até 252 entradas e
252 saidas.

&= ‘e, ]
ay i a T
\ > = = \E/

Médulos I/0

* Pode receber sinais de sensores,
fotocélulas, limites e outros
dispositivos de entrada;

Modulos de comunicacao

* A ilha de vélvulas Isysnet possui
modulos de comunicagao que
disponibilizam até 62 médulos 1/0
com 252 entradas e 252 saidas.

* Fornece sinais para vélvulas solendides
operada remotamente e outros
dispositivos de saida;

e Detecta curto circuito, circuito aberto
e fio rompido com o retorno de um
sinal eletronico;

e Possui um sistema que impede
que 0s moédulos I/0 sejam
montados na sequéncia
errada.

Valvulas pneumaticas, simples e
duplo solendide, 5/2 e 5/3 vias,
atendem as normas ISO: 15407-2,
55699-1, 5599-2.

- f
™~

Base dos médulos
* Com mecanismo de montagem

que elimina a necessidade de
ferramentas.
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s )

Valvulas auxiliares
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Valvulas auxiliares

 Valvulas de retencéao

Valvula de retengdo com mola.

N IR J
é?ﬁ%ﬁﬁ%ﬁ%z&gzzz%’§§§§§§§§§§§§§§¥§h

%,

I
7 ’ X E
Yy \N

Simbologia

Valvula de retencéo pilotada.

L
2 1

Simbologia

Circuito para sustentacéo
de cargas

)

/177
0
)
a
o

/1111

’/
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Valvulas auxiliares

 Valvulas de escape rapido

7

////2

7
\\\ N
N

DO

Simbologia

83
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Valvulas auxiliares

« Valvula de isolamento, elemento “OU”

L
T KB

T ﬁ
N\
A

Simbologia

a.02

—

2

ol

102719

Exemplo de aplicacdo

I
473

il
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Valvulas auxiliares

* Valvula de simultaneidade, elemento “E”

Exemplo de aplicagdo

N
AX

- ;
7 a0
12
— A
N
| 1 3
2 I ‘L
a.022|
i
) g
|
T T
1_|—|I ) — 1 4 2
Simbologia O:AT_ AA q:“T" AA
:Ls 1 473
()

g5 —Darker
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Valvulas auxiliares

» Modulo de seguranca bimanual

il

Comando bimanual

é Saida Emergéncia

P _f_ ........... e
Simbologias : |
i & | Esquema
] o ] | pneumatico

Este moédulo € indispensavel para | — |
protecdo das maos do operador, para | |
qualquer maquina potencialmente | |
perigosa ou estacao de trabalho. | |
. | Glﬂg Glﬂg o Glﬂ:g i
Alimentacdo . |
Pneumatica | VA VB VC |
(-] 0- "

O [ Parier
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Valvulas auxiliares

Controle de velocidade
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Valvulas auxiliares

Exemplo de aplicacéo. I~

- SR -
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Valvulas auxiliares

 Valvula de controle de pressao

Valvula de alivio. Véalvula reguladora de pressao. Véalvula de sequéncia.

IR NS
§ ,\‘} N
N

A
!

N

>
i
= !

|
AN
aily
I
I
|
|

— —
|
L |
/ 2
V | i ) |
Simbologia Com escape Sem escape '
| A | ‘ ’?
r—¢ y&‘v ] l y& LT ,—I>TT__ MY
| ! | 1 '
| _* L _* L_4 | |
(- - ) ) I
I
Simbologia 1 3
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Valvulas auxiliares

 Valvula de controle de pressao

Valvula proporcional reguladora de pressao séries P3HPA e P3KNA.

Configuracgéo.

Pode-se obter varias configuracdes através de seus
comandos, tais como: sinais de controle (tensao ou
corrente), unidade de medida (bar ou psi), pressoes
minimas e maximas de operacao, etc.

Caracteristicas técnicas.

Pressao de entrada
Presséao de utilizacao
Sinal de controle
(analdgico)

2 a 10 bar
0 a 10 bar
OaloVv

4 a20 mA
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Valvulas auxiliares

Funcionamento

s [\FI‘/ 5\|/ \
A\ L
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Valvulas auxiliares

ol
- Captadores de queda de pressao "Qﬁ\@\\/

s
P

N\

v @
g » —

]

3

o
Q@
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Valvulas auxiliares

Relé do W

sensor de alivio Sensor de alivio

S
=
o6 L

Relé do
sensor de alivio

Relé do
sensor de alivio

Snmmm o — " [ o
b ——— ™, x
) -
e
I'I_‘ = -
Desacionado . ]
Sensor de alivio Acionado

Sensor de alivio
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Valvulas auxiliares

 Sensor fluidico de proximidade Pega em movimento
s Wkt

f Relé Amplificador

A Obijeto
,L a.l® Sinal enviado do detector do fluidico (0,5 a 2 mbar) & P aser
p Alro- | Px ? deteciado Distanciad
LR egulador sensibilidad
Al tac Ar de suprimento filtrado, se e regulado Sensor
imentagio

(Px= 100 a 300 mbar) fluidico
de 3a8bar

« Relé amplificador

7 AN AR | SN A NN
A

\/

‘ <k
\ N

Desacionado Acionado

Acionador manual auxiliar
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Valvulas auxiliares

« Sensor fluidico de proximidade

Circuito com sensor fluidico de proximidade (fim de curso).

I AN |

95
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Componentes para VAcuo
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Componentes para VAcuo

* Introducao

2 kgf

1 - Uma forca de 2 kof,

é aplicada ... 2 - ... na tampa mével

cuja area mede 2 cm?

-1 kgf/cm?

3 - Resultara numa
pressdo negativa
de -1 kgf/cm?

| — 4-Gerando um
vacuo de
-1 kgf/cm?2,
no interior
do recipiente

5 - Essa pressao /

negativa, depressao,
€ inferior a pressao
atmosférica externa

a qual esta submetido
o recipiente

P —7‘!%-[>n
A

Simbologia

1-0 ar comprimido 2 - ... e sai para atmosfera
entra pelo pértico P... pelo pértico R

\ [

3 - A restrigdo provoca um
aumento na velocidade
do fluxo de ar ...

4 - ... gerando um véacuo parcial neste
orificio, por onde o ar atmosférico
penetra do pértico A

1 - Enquanto o elemento gerador de vacuo 2 - Elemento gerador de vacuo
estiver sob pressdo do ar comprimido... \

NN

\

Ventosa

Peca

4 - ... forma-se um vacuo entre a
ventosa e a pega

3 - A pressdo atmosférica, agindo na
superficie externa da ventosa,
mantém a ventosa presa a pe¢a
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Componentes para VAcuo

'W.‘
(4
LA

Guia de aplicacéo

PKG

PKFG _1 PKJG —
- Ventosas profundas & - Sem deformagdo ,I. - Fole para formas
ara curvas externas = - Chapas planas | variadas
- Resistente a finas - Resistente a
deslizamen to - Resistente a deslizamento deslizamen to
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Componentes para VAcuo

 Informacoes de capacidade e tempos para formacao

Forca teorica de levantamento por ventosa (Newton, N)

Ventosa Nivel de vacuo

Diametro Area 10 20 30 40 50 60 70 80 920
{mm) (cm?) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,07
2 0,03 0,03 0,06 0,10 0,13 0,16 0,19 0,22 0,25 0,28
3,5 0,10 0,10 0,20 0,29 0,39 0,49 0,59 0,69 0,78 0,88
5 0,20 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80
6 0,28 0,29 0,58 0,87 1,20 1,40 1,70 2,00 2,30 2,60
7 0,39 0,39 0,78 1,18 1,60 2,00 2,40 2,70 3,10 3,50
8 0,50 0,52 1,02 1,54 2,00 2,60 3,10 3,60 4,10 4,60
10 0,79 0,80 1,60 2,40 3,20 4,00 4,80 5,60 6,40 7,20
15 1,77 1,80 3,60 5,41 7,20 9,00 10,8 12,6 14,4 16,2
18 2,565 2,60 5,20 7,79 10,4 13,0 15,6 18,1 20,8 23,3
20 3,14 3,20 6,40 9,60 12,8 16,0 19,2 22,4 25,6 28,8
25 4,91 5,00 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0
30 7,07 7,20 14,4 21,6 28,8 36,0 43,2 50,4 57,6 64,8
9,62 9,80 19,6 29,4 39,2 49,0 58,9 68,6 78,5 88,2

12,6 12,9 25,6 38,5 51,2 64,0 76,9 89,6 103 115

19,6 20,1 40,0 60,1 80,0 100 120 140 160 180

28,3 28,9 57,6 86,5 115 144 173 202 231 259

75 442 45,2 90,0 135 180 225 270 315 360 405
80 50,3 51,4 102 154 205 256 308 359 410 461
90 63,6 65,1 130 195 259 324 389 454 519 583
95 70,9 72,5 144 217 289 361 434 506 578 650
110 95,0 97,2 194 291 387 484 581 678 775 871
120 113,1 116 230 346 461 576 692 807 922 1037
150 176,7 181 360 541 720 900 1081 1260 1441 1620
200 314,2 321 640 961 1279 1601 1922 2241 2562 2880

Nota: Para levantamento em superficies verticais, considerar a metade da forca indicada na tabela.
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Componentes para VAcuo

Vantagens adicionais dos geradores de vacuo com principio Venturi.

* Sem movimento de componentes internos;

» Baixa manutencéo;

* Vida prolongada;

» Tempo de resposta rapido; Orificio GAmara

* Dimensées reduzidas. de venturi do difusor  Difusor

\__/ /

i
Pressao gy 3
de entrada \ : =) Exaustdo
Fluxo de
vacuo
1
A
Simbologia
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Componentes para VAcuo

« Geradores de vacuo

3 SérieCV
SérieCVK 3 - o
\l - b P—==1D>R
\ i ana
Série CEK Simbologia

Série CV-VR M

Valvula

normalmente fechada
v
L Venturi
O AT —=TP T—

; — ) Filtro S'm:olo ia
SN o
N

sim¥engsa Yacuosiato m
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Componentes para VAcuo

¢ Normalmente fechado ¢ Normalmente aberto

Valv. sol. NF ?E 4
= Valv. sol. NF

liga/desliga vacuo liga/desliga vacuo

Valv. poppet NF

Venturi " f .
liga/desliga vacuo

liga/desliga vacuo Venturi

Valv. poppet NF [ ]
—

*—

@____0____. Silenciador @--.“-- Silenciador
Valv. poppet r:lF o—H 1 Valv. poppet NF ¢ 1, |
para expulsao rapida — Vélvula para expulsdo rapida | —— |
da carga ] de retengéio da carga o Y e
E I___'l Zl___,:
i Filtro : Filtro

5 | 5 |
< i N B i
Valv. so_l. NF’ para bl i 7~ @ Valv. sol. NF para b

expulsao rapida LN R;gl;:zgg' 2ensor de expulsdo rapida AR Regulador e

da carga ? presséo (vacuostato) da carga _§ de fluxo Pressin (vacuostia)

Ventosa

102 —Darker
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Componentes para VAcuo

» Circuitos de vacuo controlado por E-Stop

: Valvula de Ari
Valvula economia Serie CEK
@ E-Stop de ar
>

< >

normalmente Venturi
fechada o ~ — N
| L T

|
|
|
|
|
|
I
|
I
|
|
|
|
|
:
| |
Valvula de 7 (:) :
alivio piloto :
|
I
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|

@_" :I @ _____ # QAA Valvula

|
I com retencao
> I incorporada
K |
T~ T - = 2 Filtro
; l

sl
7~

V_'I— I Controle Vacuostato
avaia de fluxo
normalmente

fechada &

Ventosa PFG

103
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Componentes para VAcuo

Filtros de vacuo

e Acessorios

Véalvula de bloqueio

Vacudbmetro

Sensores de pressao (vacuostato)
Silenciador

— I >

Simbologia

104 —Darker
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Componentes para VAcuo

e Acessorios

Véalvula de fluxo Esquema valvula de fluxo

A valvula limitadora de
vazao impede que o
vazamento desta ventosa
reduza a capacidade

de sustentagao das
demais e a peca pode
ser movimentada
normalmente. H

Simbologia




Tecnologia Pneumatica Industrial

’Aﬁ % Atuadores pneumaticos

106
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Atuadores pneumaticos

Linear (cilindros) Rotativo (motor)

107
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Atuadores pneumaticos

— Vent.

108 —Darker
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Atuadores pneumaticos

» Cilindro de duplo efeito ou dupla acao

W/ NULF

\mﬁ

—+

r N
A

L]
|
1
i
|

109 Simbologia m
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Atuadores pneumaticos

Descricao

Guarnigdo da haste

Guarnicdo o'ring

Guarnigdo de amortecimento

Guarnigdo do pistdo

Guarnicdo o0'ring

Anel guia do pistao

Anel bipartido

"

ltem | Qtde
1 02
2 02
3 02
4 02
5 01
6 01
6A 02
5)(6 )4

AN

AN

e

Simbologia

)

==

D> O anel bipartido (item 6A) é utilizado somente nos kits de cilindros magnéticos de @ 80 e 100 mm.
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Atuadores pneumaticos

Via
l’

77|

1 I
LR :
N Q77777 7 7 7 7 7 7 7 7 7 \

4.;-1\”5‘ -\
g T TIIrs

i‘
&\“-‘

': .}}}‘\1})\‘& 7277 A | 77

! I
' rl‘v[I." ¥/

.@ 414

’l”’

L~
sy [ ﬁ
““ Ny
N

| %
N
PN N NN

()
_>—<_3 _
\—
3 f — ,
| I - - ———
Simbologia /
= -
-
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Atuadores pneumaticos

112
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Atuadores pneumaticos

» Cilindro duplex continuo
ou cilindro Tandem

113
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Atuadores pneumaticos

» Cilindro duplex geminado
ou multiplas posicoes

Simbologia

ne A ——
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Atuadores pneumaticos

Recebe esta denominacao devido a forca a ser obtida
pela transformacao de energia cinética. E um cilindro de
dupla acdo especial com modificacdes.

Assim, um cilindro de impacto com diametro de 102
mm, acionado por uma pressao de 700 kPa, desenvolve
uma forca de impacto equivalente a 35304 N, enquanto
gue um cilindro normal, de mesmo diametro e de
mesma pressao, atinge somente 5296 N.

B

Simbologia

115



Tecnologia Pneumatica Industrial

Atuadores pneumaticos

~ i I
As guias lineares foram projetadas para oferecer maior |£ I
precisdo de movimento para cilindros pneumaticos, Simbologia
evitando o giro da haste. Podem ser acopladas em
cilindros Mini ISO (@ 12 a 25 mm) e ISO (& 32 a 100 mm).

116 —Darker
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Atuadores pneumaticos

Montagem por extensdo dos tirantes

 Tipos de
montagens
para cilindros

117
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Atuadores pneumaticos

Cilindros
compactos

¢

Cilindros ? é

mini ISO &

(,J,wa’ /3?

Simbologia ”:;&\?‘/,5
As posicdes das roscas de alimentagéo podem ser: Todas as montagens estdo de acordo com as normas
radial na tampa dianteira, radial ou axial na tampa ISO 6432 e CETOP RP 52P, garantindo facilidade de
traseira, alimentacdo somente na tampa traseira ou em instalacao e total intercambialidade.

ambas.

A " . . Possui émbolo magnético e amortecimento fixo e ajustavel
Possui émbolo magnético e amortecimento fixo.

Diametros 10, 12, 16, 20 e 25 mm

Diametros 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80 e 100 mm Haste Aco Inoxidavel

Haste Aco Inoxidavel Cabecotes Aluminio
Cabecotes Aluminio (pintura eletrostética) Vedacbes Poliuretano e NBR
VedacgOes Poliuretano e NBR (opcional FKM) _

Corpodo  Aluminio C.a.mlsa do Aco Inoxidavel
cilindro cilindro

118 Pré-lubrificados com graxa Lube-A-Cyl. m
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Atuadores pneumaticos

Os cilindros ISO Série P1D possuem tubo em aluminio
. C | | | nd ros perfilado e anodizado, com canais para sensores.
O pistédo, em poliacetal, € montado com vedacdes em
Cilindros 1SO poliuretano, o baixo nivel de ruido é garantido através
de placas de poliuretano instaladas nos fins de cursos
dos cilindros, que evitam o choque metal-metal.

‘%\-
Diametro  Série P1D até 125 mm
Série P1E até 200 mm
Vedagoes em poliuretano, o que
S Almofadas de poliuretano Embolo em poliacetal garante vida longa ao cilindro
Princi paI,S . instaladas nos fins de cursos,
Caracteristicas evitando o choque metal-metal

construtivas

Anel magnético na
versao standard

Sistema de amortecimento
devidamente projetado para
cada diametro de cilindro

%I:”:l

Simbologia
Simbologia

Cabecotes livres de cavidades, Tubos com canais para
evitando o acimulo de impurezas  instalagdo dos sensores

119 Pré-lubrifi cados com graxa Lube-A-Cyl. m
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Atuadores pneumaticos

Cilindro com trava na haste (Rod lock)

Simbologia

Forcas de travamento

Esquema de ligacéo

Diametro do cilindro Forca de travamento
(mm)

N Ibs
32 550 123
40 860 193
50 1345 303
63 2140 481
80 3450 755
100 5390 1211
125 8425 1894

|Z|> MW '['l:> 4\
’ T T] T UJAJ
Vélvulada Y S|4 Valvula do

trava 3/2 cilindro 5/3

(piloto interno) (piloto externo)

Alimentagao D—@
auxiliar PaN
Alimentagao
principal
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Atuadores pneumaticos

 Cilindros magnéticos sem haste — Serie P1Z

Vedages —» <— Carmo

Pistao

Tubo ndao magnético

@ e Magnetos externos

Magnetos internos

Forcas teoricas (N)

Versao standard

—1
L,ﬂ* Diametro 16 20 32

T T Forca magnética 157 236 703
Simbologia Curso (mm) 0a1000 | 021500 | 0a2000

Versao guiada

Diametro 16 20 32
Forca magnética 157 236 703

Curso (mm) 0a750 0a 1000 | 0a 1500 m
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Atuadores pneumaticos

» Cilindros sem haste - Aplicacoes

Abertura e fechamento de portas;
Ferramentas de corte;
Alimentadores;

Transportadores;
Levantamento de cargas;
Cabines de Pintura;
Selecao de Gréaos;

122
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Atuadores pneumaticos

« Cilindros sem haste por fita — Série Origa OSP-P

Diametro de 10 a 80 mm
Curso de até 6000 mm
Tecnologia de Baixo Atrito

NN

123
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Atuadores pneumaticos

Simbologia

Em operacdes de usinagem ou alimentacéo de pecas, onde ha necessidade de movimentos
de preciséo suaves e uniformes, a compressibilidade natural do ar pode ser uma desvantagem.

O Hydro-Check é usado de forma a proporcionar suavidade e preciséo hidraulica a dispositivos
e equipamentos pneumaticos.

Por exemplo, em certas operacoes de furacdo. O Hydro-Check permite rapido avanco ao ponto
de inicio da operacdao, velocidade controlada durante a usinagem e rapido retorno da ferramenta
ao ponto inicial.

124 —Darker
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Atuadores pneumaticos

Conversor hidraulico de velocidade (Hydro-check) Exemplo de aplicacao

- Haste

- Tubo de transferéncia

- Valvula de fluxo

- Parafuso de ajuste sus 1

- Valvula de retencéo | ﬁ

- Cilindro compensador (reservatorio)

- Haste indicadora do cilindro
compensador

OGTTmMmoOOm>
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Atuadores pneumaticos

« Atuador rotativo — motor pneumatico

Conexao de ar Palhetas com molas, sem
comprimido - { lubrificacao standard

Eixo
chavetado Corpo de aco

fundido
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Atuadores pneumaticos
Com ajuste de curso
através de parafuso de
regulagem.

Simbologia

Oscilador de palheta

O oscilador pneumatico é
um atuador rotativo com
campo de giro limitado.

Oscilador de cremalheira e pinhao

NSNS
NN

N\

1)
l|

s
\fid
|h‘

7
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Atuadores pneumaticos

Garra de friccao (paralelas)

Garra de abrangimento (circular interno)

128
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e

w

Vedacoes
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Atuadores pneumaticos

» Vedacoes

Tipo O'Ring — Vedam por aperto Tipo “U” Cup — Vedam por deflexao
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Atuadores pneumaticos

Raspadores.

Estes raspadores de haste especialmente desenhados, desempenham acdo de remocdo de
impurezas da haste permitindo a manutencéo de adequado filme de lubrificante. Ele protege tanto
a haste quanto o vedador principal.

A figura mostra uma gaxeta e um anel raspador, aplicados huma vedacao de haste de um cilindro.

* Vedacao de haste * Raspador

131 —Darker
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Atuadores pneumaticos

Parbaks® Parker para alta pressao ou
aplicagdes com fuga de tolerancias

Sao dispositivos de antiextrusao, feitos de
borracha de alta dureza. Eles s&o usados para
reduzir a folga diametral do lado de baixa
pressao da vedacdo com O'Rings.

Um O'Ring e um Parbak® combinados
vedardo pressdes muito mais altas que um
O'Ring sozinho.

O Parbak® deve ser montado, de modo que o
O’Ring figue entre ele e a zona de pressao.

e O'Ring Extrusao

Extrusao

Folga

1

>

A

<

Parbaks® previnem a extrusao

Pressao Pressao

Pressao

oW

Sem Parbak® Um Parbak®

Dois Parbaks®
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COMPOSTO

NBR - NITRILICA
(Buna-N)

FKM - FLUORCARBONO
(Viton®)

POLIURETANO

MOLYTHANE

ULTRATHANE

POLYMYTE

MOLYGARD

TEFLON-BRONZE

P4300
ELASTOPLASTICO

Tecnologia Pneumatica Industrial

Atuadores pneumaticos

Compostos “Standard”
A tabela abaixo relaciona os compostos "Standard" dos O'Rings Parker.

FAIXA DE TEMPERATURA

-40°C ate +120°C

-20°C até +206°C

-35°C até +80°C

-54°C ate +92°C

-30°C até +110°C

-54°C até +135°C

até 135°C

-100°C até +200°C

-40°C ate +135°C

USO RECOMENDADO

Vedagdes em Geral, Derivados de Petroleo
Graxas e Oleos de Silicone, Lubrificantes & Base de di-Ester
Fluidos a Base de Etileno-Glicol, Agua

Oleos de Petrdleo, Lubrificantes & Base de di-Ester
Fluidos e Graxas de Silicone, Hidrocarbonos Halogenados
Acidos em Geral, Combustiveis em Geral

Resisténcia a Abrasao e Desgaste, Alta Tensao de Ruptura
Oleos de Petréleo, Oxigénio e Ozona

Oleos e Fjuidos Hidraulicos e a4 Base de Petrc’;leo )
Solucéo Acidas e Alcalinas (até conc.10%), Oleos Combustiveis, Sais, Alcoois, Alinfaticos, Hidrocarbonos,
Solugées Contendo Menos de 80% de Aromaticos, Solidos em Suspensao, Radiagao e Ozona

Fluidos Hidraulicos & Base de Petréleo, Oleos Combuistiveis, Sais Alcoois, Alinfaticos, Hidrocarbonos,
Solucées Contendo Menos de 80% de Aromaticos, Solidos em Suspensao, Radiagao e Ozona,
Resistente a Hidrélise, Temperaturas mais Elevadas, e menor Deformacao Permanente

Fluidos Hidréulicos & Base de Petréleo, Fluido & Base de Agua

Fluidos de Ester Fosfato, Alguns Fluidos Clorinatados e Solventes, Material com Excepcional
Resisténcia ao Rasgamento e Resisténcia a Abrasao, Adequado para Servigos de Alta Pressao onde a
Extrusao é o Problema

Maicria dos Fluidos Hidraulicos, Velocidade Superficial até 1M/s, Carga de Compresséao até 150 N/mm?

Maioria dos Fluidos Hidraulicos, Velocidade Superficial até 5M/s, Carga de Compressao até 20 N/mm?2

Excelente Resisténcia a Oleos Derivados de Petroleo, Fluidos de Hidrocarbonetos e Combustiveis,
Oxigénio e Ozonio.

Poliuretano de Alto Desempenho Desenvolvido com Melhores Propriedades Fisicas e uma Melhor
Deformacdo Permanente de Propriedades Unicas Aumentando sua Capacidade de Vedacao e
Velocidade de Resposta
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Atuadores pneumaticos

* Selecdo da dureza dos O'Rings

Parbaks® Parker para alta pressao ou 600 e <
. ~ A . Gréfico para selecéo da
aplicac6es com fuga de toleréancias 400 I\ dureza dos O'Rings
300 \“\\
O grafico para selecdo da dureza dos O'Rings T \\\‘
poderd ser usado como uma referéncia para S 200 W[ [N T™NL
. , . ~ o) b ~
determinar se ha necessidade ou ndo do uso =3 N N Y Extruséo
de antiextrusores (anéis Parbak®) § 109 a ST TN
i N AN
. o} 60
Os vedantes fabricados com compostos °
de dureza 70 e 80 Shore A, sdo os mais @ Ao Nio N\
. . . A . ;. I 30 . N
indicados, pois tém comportamento satisfatorio 5 Extrusdo \ \ \
na maioria das aplicacoes. 20 [TT] \ \ |\
Dureza ‘ \
Shore "A" 70 803 90
10 1 1 1 [ 1 1% 1 1
8 1 [ 1 1 [ [ T 8] 1 ¥
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 09 1.0

Folga Diametral (mm)
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Atuadores pneumaticos

 Falhas do O'Ring

Extrusédo — O efeito da pressao * O'Ring extrudado

A altas pressdes, uma grande quantidade de
material € forcado a entrar na folga, que por
sua vez, causa o dano ao O'Ring.

¢ O'Ring com “mordeduras”

A falha por extruséo ocorre nas seguintes situacoes:

» Tolerancias desnecessariamente abertas.

* Alta presséo.

* O'Ring muito “macio”.

* Variagobes fisicas ou quimicas que debilitam o O'Ring.
» Excentricidade.

 Cantos vivos nos alojamentos.

* Dimensbes do O'Ring n&o apropriadas.

¢ O'Ring “descascado”

135
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Atuadores pneumaticos

Deformacao permanente

A deformacéo permanente € a perda total ou parcial
da memoria elastica de um elastébmero.

As causas da deformacédo permanente a altas
temperaturas e a perda de eficacia da vedacéao séo:

* O composto do O'Ring tem uma deformacao
permanente muito pobre (ja na fase de escolha do
elastdmero).

 Alojamento com dimensdes incorretas.

« Temperaturas de trabalho mais altas que as previstas
no projeto.

+ Deformacdo alta devido ao pequeno volume do
alojamento.

» Contato com um meio incompativel com o elastbmero
selecionado (graxa de montagem ou fluido de trabalho).

* O'Ring de qualidade irregular.

¢ O'Ring com deformacao permanente
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Atuadores pneumaticos

O'Ring retorcido ou falha espiral

Essa € uma outra falha tipica dos O'Rings, provocada
parcialmente por deslizamento a seco.

AS causas sao:

* Pecas excéntricas.
* Folgas grandes, o que significa que as partes moéveis

podem nao estar concéntricas com as partes estaticas.

» Acabamento superficial inadequado.

* Lubrificag&o pobre ou inexistente.

» Material do O'Ring muito “macio”.

* Movimento lento associado a curso longo
(ruptura do filme de 6leo).

* O'Ring enrolado no ato da montagem.

¢ O'Ring retorcido com marcas espirais, ou com cortes
espirais superficiais
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Atuadores pneumaticos

Descompressao explosiva

Sob altas pressdes os gases se difundem em todos os
elastbmeros, formando “bolhas” microscopicas entre as
cadeias moleculares.

Ao descomprimir-se rapidamente o gas, as “bolhas”
se expandem rompendo 0 composto internamente e
explodindo ocasionalmente na superficie do O'Ring.

Esse problema pode ser solucionado se:

« Aumentar o tempo de descompressao.

* Projetar a aplicacéo utilizando um O'Ring menor, de tal
forma que o mesmo absorva menor quantidade de gas e
que a ocupacdo do alojamento também seja menor
permitindo maior expanséo do O'Ring.

 Selecionar um material mais resistente para o O'Ring.

» Selecionar um composto com maior resisténcia a
descompressao explosiva.

138

¢ O'Ring danificado por
descompressao explosiva
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Atuadores pneumaticos

Abraséo (Desgaste)

O desgaste é provavelmente o tipo de falha mais
compreensivel nos elementos de maquinas com * Gnieapasie padeiser oOSAIVACLTOMO!IM
movimento reciproco, rotativo ou oscilante. achatamento” de um dos lados do O'Ring

Em aplicacdes estaticas, o dano devido ao desgaste é
causado por pressodes pulsantes, que provocam a
ero-sao do O'Ring sobre superficies relativamente
asperas ou contra as bordas dos alojamentos.

Essa falha pode ser evitada usando:

» Acabamento superficial correto.

» Selecionando um processo de usinagem melhorado.

* Trocando o fluido do sistema por outro com melhores
caracteristicas lubrificantes.

* Selecionando um composto com maior resisténcia a abraséao.
» Selecionando um composto auto lubrificante.

* Limpando todo o sistema, trocando o(s) filtro(s) e o fluido.

139 —Darker
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Comandos pneumaticos
sequenciais

140
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Comandos pneumaticos sequenciais

Comandos pneumaticos segiienciais

LN

Unidade de transferéncia de produto 12 B+

e empilhamento

1
141 —Darker
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Comandos pneumaticos sequenciais
Formas de representacao

Sequéncia cronoldgica:
» A haste do cilindro A avanca e eleva o pacote.
= A haste do cilindro B avanga e empurra o pacote para a esteira |1

» A haste do cilindro A retorna a sua posigdo inicial,
* A haste do cilindro B retorna @ sua posicéo inicial,

Anotacao em forma de tabela

Movimento Cilindro A Cilindro B

1 avanga parado
2 parado avanga
3 retoma parado
4 parado retoma

Indicacao vetorial Indicacao algébrica

Avanco — - AVANCco +

Retorno - Retorno —

Cilindro A ——= Cilindro A +

GiindroB ——= Cilindro B +

Cilindro A —~—— CilindroA-— ou A+B+A-B-

142 Cllindro g —*+——— Cllindro B —
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Comandos pneumaticos sequenciais
Diagrama trajeto-passo

Neste caso se representa a seqiéncia de movimentos de um
elemento de trabalho; levando-se ao diagrama os movimentos e
as condigiies operacionais dos elementos de trabalho.

lzs0 & feito através de duas coordenadas, uma representa o
trajeto dos elementos de trabalho, e a outra o passo (diagrama
trajeto-passo).

Avangado 1
Cilindm A
Recuado

Avangado
Cilindro B
Recuado

Sequéncia de movimentos

A+B+A-B-

143

Diagrama trajeto-tempo

Neste diagrama, o trajeto de uma unidade construtiva é
desenhado em funcio do tempo, contrariamente ao diagrama
trajeto-passo.

Nesse caso, o tempo & desenhado e representa a unido
cronolégica na seqiigncia, entre as distintas unidades.




Tecnologia Pneumatica Industrial

Comandos pneumaticos sequenciais

Exemplo de aplicacao

bl

Sequéncia de movimentos

A+B+A-B- 5113 |
: : 04 ! !
Diagrama trajeto-passo B e S I
1 2 3 4 5 1 b
Avancado 1
Cilindro A 0
Recuado a4 a2 2
N “ ﬁ,@ O
Cilindro B 0 VY
Recuad
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4 2

Circuitos pneumaticos
basicos e sequenciais

145
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comandar um cilindro de simples

acao (comando direto). / \Vi \V’ \W/)

146
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

[ N[N\ [ A )

Comandar um cilindro de

simples ac&o utilizando v
uma valvula simples

piloto (comando indireto). a0
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comandar um cilindro de

simples acé&o utilizando uma

valvula duplo piloto. %
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

A

A L~

[\ \ ] \ )

Comandar um cilindro de

simples ac&o de dois pontos

diferentes e independentes 0 |,

(utilizar elemento OU). P _{>_¢ M
.
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comandar um cilindro de simples
acao através de acionamento
simultédneo de duas valvulas
acionadas por botdo (comando

bimanual, utilizar elemento E).

12

S\ [/ \ / \ )
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

A

Comandar um cilindro de {7
simples acéo através de
acionamento simultaneo de

duas valvulas 3/2 vias r— —|>—T AA
T

acionadas por botao, retorno

por mola em série.
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comando direto de um cilindro

de dupla acéo.

T A
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comando direto de um cilindro de

dupla agcdo com paradas

intermediarias.

[
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comando indireto de um cilindro de A |U’

dupla acéo, utilizando uma valvula

simples piloto.
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comando indireto de um cilindro )

de dupla acéo, utilizando uma ]

A
] . a1 Q) @ a0z
valvula duplo piloto e com I)é' T%{v

controle de velocidade

do cilindro.
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comando de um cilindro de dupla )

acdo com avanco lento e retorno o . o) G' e
acelerado. t

- - - — — =/
I—‘q_
w N
_— 1
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

A

Avanco com retorno automatico de

um cilindro de dupla acao, com

=5
2
=& |
ot
1O

controle de velocidade para avanco !

e retorno (ciclo Unico). <H
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comando de um cilindro de dupla al™ ﬁ al

acao com ciclo unico, controle de 201

=&

h
=
2
y

velocidade e emergéncia com

retorno imediato do cilindro. < g
- 4 : 1 2 \l 03

{___D”T\ 1y A< ———Ei
| vV 1
| .

2 | ? a3 2
l

=i 47/\/\ (T !
> @) IJ oo
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comando de um cilindro de dupla i
|.
<

acao, com ciclo continuo utilizando

uma valvula botdo trava e controle

de velocidade.

159 >—i (7). . ——s
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

v
}_

Comando de um cilindro de

<l
-

dupla agdo com opcéao de

acionamento para ciclo unico
o
ou ciclo continuo.

A
A
(’)jé a02
)
d
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comando de um cilindro de dupl et
omando de um cilindro de dupla o
acao com ciclo unico, ou ciclo T
continuo e emergéncia com retorno A

imediato do cilindro.

<+
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

a2 ail

Comando de um cilindro de dupla
acao através de trés sinais 201 O O 2.02
diferentes e independentes, com

confirmac&o de posicéo inicial. 3 — VII /‘<'— ——————————— y
A
|
|
|

I

I

I

: I

t— |

a.04 |

3 I

a.03 |

I

o—— |

I

a4 a6 a8 a2 ai !
Hw G ldw G %C@Z“TT\M o= HY)
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais
a2

- | |
PN
.- r— ==
Comando de um cilindro de dupla |
~ . |
acédo com controle de velocidade, i a01 O %(; a.02
. , .- , ~ |
ciclo continuo utilizando valvula botao |
2
Lo - — =+ —> P i e e
trava, retorno automatico do cilindro lr | T\ m fT -i
|
: 5 A-ai I ! I
através de uma pressao pré-ajustada, | i 5 = | 2
utilizando uma valvula de sequéncia. I : R
| | I
| O S —— — —l>-f
a2 | 12-1 : P T
i 1
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

% a2 ai
Comando de um cilindro de 2
dupla acao, avanco acelerado, O|_ P "7
retorno lento, ciclo continuo, a.01 ﬁ%’ Q> a.02
com temporizacdo para o -
e Y %N —
retorno de 10 segundos. T T |
° Ay |
I
I
I
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comando de um cilindro de
dupla acao, controle de
velocidade, ciclo continuo com:
uma botao de partida e um
botédo de parada. Com
temporizacao do avango e do
retorno, emergéncia com:
retorno imediato do cilindro e

desarme do ciclo continuo.
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Elaborar um sistema com forma

sequencialA+ B +A-B -, com

comando bimanual.

— —

| DRSSO ARSI By LU |
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Elaborar um sistema
com forma sequencial
A+B+A-B - ciclo
continuo, emergéncia
com retorno imediata
dos cilindros e com
temporizacao para
inicio de avanco do

cilindro B.

Tecnologia Pneumatica Industrial

Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

EEE S RS R s |
M v
|-t—]
t
A

|
oSl
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% a3 /b3




Tecnologia Pneumatica Industrial

Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Elaborar um sistema

com forma sequencial
A+B+B-A- ciclo

continuo, com controle

de velocidade.

168 —Darker
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Elaborar um sistema com forma
sequencialA+ B + B -A-, com
ciclo unico, ciclo continuo com
um botéo de partida e um botéo
de parada, controle de
velocidade, contagem de ciclos,
reset de contagem e
temporizacao para o retorno do

cilindro B.

a4

a0

a.10

a8

b1

— — —
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Elaborar um sistema com forma
sequencialA-B + (A+ B -), com
comando através de bloco
bimanual, e emergéncia com

despressurizagao dos cilindros.

A

b2

=60
SN

[

%J‘F

ail

a3 az2/bt

— |

|
|
TR (RS R

R
~
c
=
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Elaborar um sistema

com forma sequencial
A+B+(C+B-)C-A- ciclo
continuo com botdo de partida
e botdo de parada, emergéncia
com despressurizagao dos
cilindros e desarme do ciclo
continuo, com temporizacao
para inicio de avancgo do
cilindro C e retorno de B,

cilindro A de simples acéo.

)

"\..m.u

-1
I
|
N

AV

b2

C
R
| co |
|
|

ci b1/c2 al

e
b1/02| ci

AV

% Emergéncia

()]

c3
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

a2 b2 al b1

Elaborar um sistema com

|

forma sequencial A+ B+ B -A- ©

, ciclo continuo, controle de
velocidade, utilizagdo de fim de =W A
I
I

curso rolete mola com corte de F ———
a2

sinal através de uma valvula

5/2 vias, duplo piloto

> ()
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

| |
Elaborar um sistema com forma sequencial

A+(B+C-)B-(A-C+),ciclo continuo,
cilindro C de simples acéao, utilizacéo de fim
de curso rolete mola, com corte de sinal

através de uma valvula 5/2 vias memodria. |

s
s
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Elaborar um sistema
com forma sequencial
A+B+B-A-B+B-,

com comando bimanual.

@)
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

a4 b1 :
B |« I |
|
|
Elaborar um sistema | | 1 t/——
com forma sequencial
7]
A+(B+A-)B-A+A-, ,
_ i |
com ciclo continuo. |
|
|
|
|
|
|
|
|
b1 |
o= NIY
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